
Biosikkerhet i praksis
Erfaringer og tips.



Et ledende 
konsulentselskap 
innen Trygg Mat

Profesjonelle 
renholds- og desinfeksjons

systemer

Komplette prosess- 
og CIP systemer for 
Trygg Mat produksjon

Spesiailisert kjemi 
for næringsmiddel- og

mekanisk industri

Pathogen 
Management, RAS & 

software for monitoring 
analytical results in the 

food industry.

Complete 
Food Safety 

solutions



Aquatiq et globalt selskap:

Aquatiq

- HQ Lillehammer
- Ca. 170 ansatte



Agenda:
• Trusler mot biosikkerhet!

• Utfordringer i dagens anlegg!

• Hvordan kan vi forbedre dagens 
anlegg?



4° C
Generational 
time
3 hours

Start 6 Hours 9 Hours3 Hours

25° C
Generational 
time
20 minutes

512 262 144 134 217 728

Bakterier formerer seg ved todeling 
Tiden det tar å dele seg kalles generasjonstiden

Bakterier



Temperatur

Tid

pH>4,5

a w 

0.99<0.95
Næring

Oksygen

Konkurranse

Vekstvilkår bakterier.



Biofilm

1
Sekunder

2
Minutter

3
Timer

4
Dager

5
Måneder

• Biofilmen blir en buffer mot 
endring i næringstilgangen

• Større resistens mot ytre 
påvirkninger som:

• Antimikrobielle stoffer
• Skjærspenning (spyling, mekanisk)
• Uttørking
• UV-lys
• pH-endringer



Redusert tilkomst



Renholdsmetodik
• Manglende kunnskap og 

fokus.
• Feil dimensjonering av 

renholdsutsyr.



Problemløsning

Temperatur

KjemikalierMekanisk energi

Tid

ZINNERSKE SIRKEL TEORETISK



Problemløsning

Temperatur

Kjemikalier

Mekanisk energi

Tid



Innvendige overflatter
Krypdyse/muldvarp 
CIP (Clean in Place)



Utvendige overflater
Manuell vask 

Alkalisk Skum & Desinfekjon



Materialvalg
• Lett vaskbare materialer

• 316L /304
• Ra-Verdi <0.8
• Poretette og kjemibestandige materialer.

• Råbetong MÅ overflatebehandles!



Tilkomst/tilgjengelighet
• Unngå dødsoner eller områder som ikke 

kan vaskes manuelt.
• Økt tilkomst = mer vaskbart

• Mer kontroll
• Enkel demontering og montering.



Drenering
• Drenering/tørrlegging er en ekstra 

sikkerhet.
• Tomme rør kan vaskes lettere!
• Fjerner H2S-fare.



Konklusjon
• Ved design av nye anlegg.

• Tilkomst
• Drenering
• Materialvalg

• Seksjoner rørsystemene
• Mindre vann og kjemi

• Ha gode rutiner på renhold



Preben Mørner-Bartnes
Project Manager Aquaculture 

Preben.morner-bartnes@aquatiq.com
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Project Manager Aquaculture
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Project Manager Aquaculture
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